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Abstract of DE4444775 

The seat belt winder comprises flexible 
tensioning bands (21) which are fixed on one 
side to a housing (24) and on the other side to a 
drive roller (22). The direction of curvature of the 
tensioning bands in the band running space (23) 
is the same as on the drive rolier.The two part 
chambers (23', 23") connected to the pressure 
chamber (17) are decoupled by a sealing wall 
(29) which has sealing lips (29') in engagement 
with the wound-up tensioning bands. The 
pressure in the chamber (23") presses the 
sealing lip tightly against the outer surface of the 
tensioning band. 
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© Gurtstraffer bei Sicherheitsgurtanordnungen in Kraftfahrzeugen 



(§7) Die Erfindung hat einen Gurtstraffer bei Sicherheitsgur- 
tanordnungen in Kraftfahrzeugen mit einem am Fahrzeug- 
chassis zu befestigenden Halter (11), an dem drehbar eine 
Gurtaufwickelrolle mit einem darauf aufgewickelten Sicher- 
heitsgurt (13) und eine Ruckzugsfederanordnung, mrttels der 
der Sicherheitsgurt (13) standig in Einziehrichtung leicht 
verges pan nt wird, vorgesehen ist, und mit einem Zusatzan- 
trieb (15) zum Gegenstand, welcher uber eine Kupplung (20) 
von der Gurtaufwickelrolle (12) antriebsmaBig getrennt ist, 
jedoch bei einer unfallbedingten Beschleunigung schlagartig 
aktiviert und uber die dann eingeruckte Kupplung (20) 
drehfest mit der Gurtaufwickelrolle (12) gekuppelt wird. Der 
Zusatzantrieb (15) weist zwei durch Dichtwande (29) ge- 
trennte Bandlaufraume (23) und zwei in jeweils einem 
Bandlaufraum (23) angeordnete Zugb&nder (21) auf, die 
einerseits an einem Gehause (24) und andererseits an einer 

■ Antriebsrolle (22) befestigt sind und bei einer unfallbeding- 

Cten Beschleunigung des Kraftfahrzeuges von der Druckquel- 
le (16) beaufschlagt werden, urn die mit der Gurtaufwickel- 
rolle (12) drehfest verbundene Antriebsrolle (22) in Gurtein- 
zugsrichtung anzutreiben. Der Krummungssinn der Zugban- 
der (21) im Bandlaufraum (23) ist derseibe wie auf der 
Antriebsrolle (22). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gurtstraffer bei Sicher- 
heitsgurtanordnungen in Kraftfahrzeugen nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus den Fig. 9 und 10 der EP 0 581 288 Al ist bereits 
ein Gurtstraffer dieser Art bekannt. Das Zugband bildet 
dabei zwischen der Umfangswand des Bandlaufraumes 
und dem Umfang der Antriebswelle bzw. Antriebsrolie 
einen sich im wesentlichen liber 180° erstreckenden Bo- 
gen, der auf der konkaven Seite bei einer unfallbeding- 
ten Beschleunigung von einem Druckgas beaufschlagt 
wird, wodurch entsprechend der frei durchhangenden 
effektiven Flache des Zugbandes eine entsprechende 
Kraft auf das Band in Umfangsrichtung ausgeiibt wird, 
die an der Antriebswelle bzw. Antriebsrolie, auf die es 
teilweise aufgewickelt ist, ein entsprechendes Drehmo- 
ment erzeugt, so daB die Antriebswelle bzw. Antriebs- 
rolie entsprechend in Umlauf versetzt wird Aufgrund 
einer bei einer unfallbedingten Beschleunigung einriik- 
kenden Kupplung wird so das Drehmoment auf die 
Gurtaufwickelrolle in Einziehrichtung ubertragen. 

Die Dimensionierung der einzelnen Bauelemente soil 
hierbei so sein, daB eine Mindest-Strafflange des Gurtes 
von 140 mm erzielt wird. Bevorzugt soli jedoch noch ein 
eine gewisse zusatzliche Einzugslange zur Verfugung 
stehen, so daB der Gurt durch den Gurtstraffer z. B. um 
maximal 205 mm eingezogen bzw. gestrafft werden 
kann. 

Nach dieser Straffung fallt im allgemeinen der durch 
die pyrotechnische Ladung nur kurzzeitig erzeugte 
Druck ab, worauf durch das vom in den Sicherheitsgurt 
hineinfallenden Fahrzeuginsassen bewirkte Anziehen 
des Gurtes die Feststellanordnung auslost und der Fahr- 
zeuginsasse vom nunmehr gestrafften Gurt sicher fest- 
gehalten wird. 

Das Ziei der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
einen weiteren Gurtstraffer der eingangs genannten 
Gattung zur Verfugung zu stellen. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 vorgese- 
hen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen entnimmt man den Pa- 
tentanspriichen 2 bis 4. 

Wahrend das flexible Zugband nach den Fig. 9 und 10 
der EP0 581 288 A 1 nach dem Abheben von der An- 
triebswelle bzw. Antriebsrolie den Krummungssinn, den 
es im aufgewickelten Zustand hatte, andert, um sich 
dann mit entgegengesetztem Krummungssinn, als er auf 
der Antriebswelle bzw. Antriebsrolie vorlag, durch den 
Bandlaufraum bis zur Befestigungsstelle an der Um- 
fangswand zu erstrecken, ist der vorliegende Erfin- 
dungsgedanke darin zu sehen, daB das tangential von 
der Antriebswelle bzw. Antriebsrolie abhebende flexi- 
ble Zugband sich ohne eine Anderung des Kriimmungs- 
sinnes bzw. des Vorzeichens der Kriimmung, die bzw. 
das es auf der Antriebsrolie bzw. Antriebswelle aufwies, 
durch den Bandlaufraum bis zur auBenliegenden Um- 
fangswand und der dortigen Befestigungsstelle er- 
streckt 

Diese Ausfuhrung bringt den Vorteil mit sich, daB die 
vom Druck im Druckraum beaufschlagte Flache des 
flexiblen Zugbandes deutlich vergrdBert ist, weil der 
Explosionsdruck die oberste Bandlage auf der Antriebs- 
welle bzw. -rolle bis zur Dichtwand abhebt und so bis 
dorthin auf das Zugband wirkt, so daB bei gleichem 
Explosionsdruck eine wesentlich groBere Flache des 
Zugbandes beaufschlagt und somit eine entsprechend 
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gr6Bere Zugkraft auf das flexible Zugband ubertragen 
wird. Die WandflachenvergrdSerung entspricht bei nur 
einem Teilraumpaar im wesentlichen dem gesamten 
Antriebswelien- bzw. -roilenumfang und bei mehreren 
Teilraumpaaren im wesentlichen dem Teil des Antriebs- 
welien- bzw. -rollenumfanges, der sich zwischen den an- 
grenzenden Dichtwanden erstreckt Fur die Druckbe- 
aufschlagung steht also praktisch die gesamte Bandfla- 
che von der Stelle, wo das flexible Zugband von der 
Umfangswand abhebt, bis zur Dichtlippe der Dichtwand 
zur Verfugung. 

Die Erfindung laBt sich vorteilhaft bereits bei Ver- 
wendung nur eines einzigen flexiblen Zugbandes gemaB 
Anspruch 2 anwenden. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausfiihrungsform nach 
Anspruch 3, weil die Dichtwand und insbesondere die 
Dichtlippe durch den Druck im zugeordneten Druck- 
raum gegen den AuBenumfang des auf die Antriebswel- 
le bzw. die Antriebsrolie aufgewickelten Zugbandes ge- 
preQt wird und somit eine druckabhangige, d. h. beson- 
ders wirksame Dichtwirkung hervorruft. Je groBer der 
Explosionsdruck ist, um so besser ist die Abdichtung. 

Mit besonderem Vorteil wird die Erfindung jedoch 
bei dem Gurtstraffer nach den Patentanspruchen der 
Patentanmeldung P 44 32 594.0 angewandt 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise an- 
hand der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform eines mit einer 
zundbaren, pyrotechnischen Ladung arbeitenden Gurt- 
straffers nach der Patentanmeldung P 44 32 594.0 in 
perspektivischer Explosionsdarstellung, 

Fig. 2 eine etwas vergrdBerte perspektivische Dar- 
stellung der gleichen Ausfuhrungsform eines Gurtstraf- 
fers in zusammengebautem Zustand in perspektivischer 
Ansicht von der entgegengesetzten Seite wie in Fig. 1, 

Fig. 3 eine mehr von der Seite des Zusatzantriebs her 
gesehene perspektivische Ansicht des gleichen Gegen- 
standes, wobei jedoch zum Zwecke der Veranschauli- 
chung die eine stirnseitige Abdeckung des Bandlaufrau- 
mes und die Ruckzugsf ederanordnung fortgelassen sind, 
und zwar in der Ausgangsposition unmittelbar nach 
dem Beginn der Ziindung der pyrotechnischen Ladung, 

Fig. 4 eine entsprechende Ansicht wie Fig. 3, jedoch 
wahrend eines bereits in Gang befindlichen Gurtstraff- 
vorganges, 

Fig. 5 eine Stirnansicht einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform eines einen Bandlaufraum enthalten- 
den Gehauses eines Gurtstraffers bei abgenommener 
Stirnabdeckung, 

Fig. 5a einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 5 mit 
einer anderen Ausfuhrungsform der losbaren Befesti- 
gung der Dichtwande am Gehause, 

Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI-VI in Fig. 5, 

Fig. 7 eine vergroBerte Ausschnitts-Stirnansicht einer 
bevorzugten Ausbildung der Antriebsrolie eines erfin- 
dungsgemaBen Gurtstraffers im Bereich der Zugband- 
Einhangestelle, 

Fig. 8 einen vergrdBerten Ausschnitt des mit einer 
Einhange-Federzunge versehenen Endbereiches eines 
Zugbandes far das Einhangen in eine Umfangsvertie- 
fung der Antriebsrolie nach Fig. 7, 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des erfindungsge- 
maBen Gurtstraffers analog den Fig. 3 und 4, wobei je- 
doch auBer der Riickzugsfederanordnung auch noch der 
Zusatzantrieb bis auf die Antriebswelle und die An- 
triebsrolie weggelassen sind, wodurch das Innere der 
Kupplung zu erkennen ist, wobei die Kupplung im aus- 
geruckten Normalzustand gezeigt ist, 
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Fig. 10 eine Axialansicht einer ahnlichen Ausfuh- 
rungsform der Kupplung und der fur sie vorgesehenen 
Antriebsmittel ebenfalls in der ausgeriickten Position 
der Kupplung, . 

Fig. 11 eine SLhnliche perspektivische Ansicht wie 
Fig. 9, jedoch wahrend des Einruckvorganges der 
Kupplung, 

Fig. 12 einen Teillangsschnitt der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 10, wobei auBerdem die Gurtaufwickelrolle 
dargestelltist, 

Fig. 13 eine Stirnansicht des Gegenstandes der 
Fig. 12 bei abgenommenem Zusatzantrieb, wobei auch 
diese Ausftthrungsformen die Kupplung wahrend des 
Einruckvorganges, und zwar kurz vor der Freigabe der 
f edernden Kupplungsscheibe dargestellt ist, 

Fig. 13a einen Schnitt nach Unie XHIa-XIIIa in 
Fig. 13, . L . , 

Fig. 14 eine ahnliche perspektivische Ansicht wie die 
Fig. 9 und 11, wobei die Kupplung im volleingeruckten 
Zustand und die Ventilanordnung in der Umschaltstel- 
lung zur Beaufschlagung der Drehmomenterzeugungs- 
vorrichtunggezeigtsind, . 

Fig. 15 einen Teillangsschnitt analog Fig. 12, wobei 
jedoch die Kupplungsscheibe im volleingeruckten Zu- 
stand wiedergegeben ist, 

Fig. 16 eine Stirnansicht der Kupplung von Fig. 15, 

Fig. 17 eine schematische Schnittansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Zusatzantriebs analog Fig. 5, jedoch mit 
nur einem flexiblen Zugband und 

Fig. 18 eine schematische Schnittansicht analog 
Fig. 17 einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erf in- 
dung mit zwei flexiblen Zugb&ndern. 

Nach den Fig. 1 und 2 besitzt ein Gurtstraffer nach 
der Patentanmeldung P 44 32 594.0 einen beispielsweise 
im Bodenbereich eines Fahrgastraumes am Fahrzeug- 
chassis 40 zu befestigenden Halter 11, an dem urn eine 
zentrale Achse 38 drehbar eine Gurtaufwickelrolle 12 
angebracht ist, auf die ein Sicherheitsgurt 13 aufgewik- 
kelt ist, der sich in der in Fig. 1 nur gestrichelt angedeu- 
teten Weise iiber ein GurtschloB 39 und z. B. ein Draht- 
seil 13' zu einer anderen Stelle des Fahrzeugchassis 40 
erstreckt, wobei sich der Sicherheitsgurt 13 in ttblicher 
Weise an den nicht dargestellten Korper eines Fahr- 
zeuginsassen anlegt Weiter ist rechts oben in Fig. 1 
strichpunktiert angedeutet, daB der Sicherheitsgurt 13 
auch Bestandteil einer Dreipunkt-Gurtanordnung sein 
kann. 

An der einen Stirnseite der Gurtaufwickelrolle 12 be- 
findet sich eine ubliche Ruckzugsfederanordnung 14, in 
der eine nicht dargestellte Riickzugsfeder vorgesehen 
ist, die auf die Gurtaufwickelrolle 12 ein leichtes Gurt- 
Einzugsdrehmoment ausubt, so daB der vom Fahrzeug- 
insassen ausgezogene und angelegte Sicherheitsgurt 
sich soweit auf die Gurtaufwickelrolle 12 aufrollt, daB er 
locker am Korper des Fahrzeuginsassen anliegt. Weiter 
ist insbesondere zwischen dem Halter 11 und der Gurt- 
aufwickelrolle 12 eine ubliche und nicht dargestellte 
Gurtauszugssperre vorgesehen, welche bei einem plotz- 
lichen Anziehen des Sicherheitsgurtes 13 oder bei un- 
fallbedingten Beschleunigungen wirksam wird und die 
Gurtaufwickelrolle 12 in der dann vorliegenden Aus- 
bzw. Einzugsposition festlegt, so daB ein Ausziehen des 
Sicherheitsgurtes 13 verhindert ist 

Die Ruckzugsfederanordnung kann auch an der m 
den Fig. 1 und 2 mit 14' bezeichneten Stirnseite der 
Gurtaufwickelrolle 12 bzw. des Halters 11 vorgesehen 
sein, wozu sich eine in Fig. 1 bei 41 angedeutete lnnen- 
welle 41 drehbar durch entsprechende zentrale Bohrun- 



gen eines im folgenden zu beschreibenden Zusatzan- 
triebs 15 und einer Kupplung 20 hindurcherstrecken 
muB. Die Anordnung der Ruckzugsfederanordnung bei 
14' hat den Vorteil, daB sowohl der normale ais auch der 
5 Zusatzantrieb der Gurtaufwickelrolle 12 von der glei- 
chen Stirnseite her erfolgen. 

Nach den Fig. 1 und 2 sind zwischen der bevorzugt 
bei 14' angeordneten Ruckzugsfederanordnung und 
dem Halter 11 bzw. der Gurtaufwickelrolle 12 ein Zu- 
l0 satzantrieb 15 und eine Kupplung 20 angeordnet, die im 
folgenden anhand der Fig. 2 bis 8 im einzelnen beschrie- 
ben werden. 

Nach Fig. 1 und 3 besitzt der Zusatzantrieb 15 eine 
mit der Drehachse 38 der Gurtaufwickelrolle 12 ko- 
15 axiale Antriebswelle 19, auf der konzentrisch eine An- 
triebsrolle 22 drehf est bef estigt ist Auf die Antriebsrolle 

22 sind in der Ansicht der Fig. 1, 3 entgegen dem Uhr- 
zeigersinn ubereinander zwei aus Federstahlblech von 
etwa 0,2 mm Dicke bestehende Zugbander 21 aufgewik- 

2o kelt, die an Befestigungsstellen 25 am Umfang der An- 
triebsrolle 22 drehfest mit dieser verbunden sind 

In der in Fig. 1, 3 dargestellten Ausgangsposition sind 
jeweiis drei bis vier Lagen eines jeden Zugbandes 21 auf 
die Antriebsrolle 22 aufgewickelt Danach erstreckt sich 
25 jedes Zugband 21 bogenformig durch jeweiis einen von 
zwei die Antriebsrolle 22 umgebenden Bandlaufraumen 

23 zu jeweiis einer Befestigungsstelle 26 am die Um- 
fangswand 30 der Bandlaufraume 23 umgebenden Ge- 
hauses 24. 

30 Der bogenformig ausgebildete Teil der Zugbander 21 
liegt mit seiner konkaven Flache in der aus Fig. 3 er- 
sichtiichen Ausgangsposition des Gurtstraffers an in ra- 
dialer Richtung gekrummt ausgebildeten Dichtwanden 
29 an, die mit dem Geh&use 24 einstuckig ausgebildet 
35 sind und sich sichelformig im wesentlichen radial nach 
innen zu den auf die Antriebsrolle 22 aufgewickelten 
Lagen der Zugbander 21 erstreckt und dort eine sich 
verjungende Dichtlippe 31 bildet, die eine Dichtverbin- 
dung mit den aufgewickelten Zugbandern 21 gew&hrlei- 
40 stet 

Im Bereich der Dichtlippen 31 sind zwischen jeder 
Dichtwand 29 und dem daraufliegenden Zugband 21 
stabformige Dichteiemente 32 angeordnet, welche sich 
iiber die gesamte Tiefe der im wesentlichen ebene Stirn- 
45 wande 51, 52 aufweisenden Bandlaufraume 23 erstrek- 
ken. Wahrend die der Gurtaufwickelrolle 12 zugewand- 
te ebene Stirnwand 51, die eine zentrale Durchgangs- 
bohrung 67 besitzt, ebenso wie die Umfangswand 30 
einen festen Bestandteil des Gehauses 24 der Drehmo- 
50 menterzeugungsvorrichtung 18 bildet, befindet sich die 
axial gegenuberliegende Stirnwand 52 nach Fig. I an 
einem Deckel 53, der auf die offene Seite des Gehauses 
24 aufsetzbar sowie an ihm befestigbar ist und eine zen- 
trale Bohrung 54 fur den Durchgang der Innenwelle 41 
55 zur Ruckzugsfederanordnung 14' aufweist Die Breite 
der Zugbander 21 ist so groB, daB sie dichtend und 
gleitend an den Stirnwanden 51, 52 anliegen und so die 
Bandlaufraume 23 in zwei durch die Zugbander 21 ge- 
geneinander abgedichtete Teilraume 23', 23" untertei- 
60 Icn. 

Im Bereich der an der Umfangswand 30 befindlichen 
Wurzeln der Dichtwande 29 munden auf der konvexen 
Seite der Dichtwande 29 Verzweigungsleitungen 27 
bzw. 28, die von einem gemeinsamen Druckraum 17 
65 ausgehen, der von einer Druckquelle 16 beaufschlagbar 
ist Die Druckquelle 16 ist iiber eine in Fig. 3 gestrichelt 
angedeutete Steuerleitung 42 mit einem ebenfalls nur 
gestrichelt angedeuteten Beschleunigungssensor 43 ver- 
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bunden, der bei einer unfallbedingten Fahrzeugbe- 
schleunigung eine pyrotechnische Ladung in der Druck- 
quelle 16 zundet, so daB im Druckraum 17 schlagartig 
ein Druck aufgebaut werden kann. Auf der konkaven 
Seite der Dichtwande 29 sind zur umgebenden Atmo- 
sphare fuhrende Entltiftungsoffnungen 37 vorgesehen, 
die beim Auslosen des Zusatzantriebes einen tibermaBi- 
gen Druckaufbau in den Teilraumen 23" verhindern. 

Die Verzweigungsleitungen 27, 28 munden derart an 
den Bandlaufraumen 23, daB sie die sich am Umf ang der 
Bandlaufraume 23 quer uber die Mundung der Verzwei- 
gungsleitungen 27, 28 erstreckenden Zugbander 21 mit 
Druck beaufschlagen konnen. 

Durch die beschriebene Anordnung wird eine Dreh- 
momenterzeugungsvorrichtung 18 gebildet, welche bei 
Zundung der pyrotechnischen Ladung 16 die Antriebs- 
welle 19, die zur Aufnahme der Innenwelle 21 hohl aus- 
gebildet ist, in Gurtaufwickelrichtung antreibt, wie das 
weiter unten bei der Funktionsbeschreibung im einzel- 
nen erlautert wird. 

Zwischen dem Zusatzantrieb 15 mit der Drehmomen- 
terzeugungsvorrichtung 18 und der Gurtaufwickelrolle 
12 ist eine im folgenden anhand der Fig. 1 und 9 bis 16 
beschriebene Kupplung 20 vorgesehen, die normaler- 
weise ausgeruckt ist, urn ein ungehindertes Zusammen- 
spiel zwischen der Ruckzugsfederanordnung 14' und 
der Gurtaufwickelrolle 12 fiber die Innenwelle 41 zu 
gewahrleisten. Erst dann, wenn eine unfallbedingte Be- 
schleunigung auftritt und die Drehmomenterzeugungs- 
vorrichtung 18 den Gurt 13 schlagartig straffen soil, 
muB die Kupplung 20 einrucken, urn das Drehmoment 
auf die Gurtaufwickelrolle 12 ubertragen zu konnen. 

Nach den Fig. 1 und 9, 10 ist die Antriebsrolle 22 an 
ihrer von der Drehmomenterzeugungsvorrichtung 18 
axial abgewandten Seite mit axial (Fig. 9) oder radial 
(Fig. 10) vorspringenden Keilnocken 55 versehen, wel- 
che in dazu komplementare Umfangsschlitze 56 am Au- 
Benrand einer zentralen Bohrung 71 einer Kupplungs- 
scheibe 44 derart eingreifen, daB in Umfangsrichtung 
zwar ein bestimmtes Spiel zwischen den Keilnocken 55 
und den Umfangsberandungen der Umfangsschlitze 56 
besteht, daB jedoch die Antriebsrolle 22 nach Oberwin- 
dung dieses Spiels die Kupplungsscheibe 44 zu einer 
Drehbewegung mitnimmt. 

Auf ihrem AuBenumfang weist die Kupplungsscheibe 
44 nach den Fig. 1, 9 und 10 radial nach auBen vorsprin- 
gende und liber ihren Umfang verteilte Haltenocken 50 
auf, die nach den Fig. 10 und 12 hinter vom Kupplungs- 
gehause 58 radial nach innen in den Aufnahmehohlraum 
60 fur die Kupplungsscheibe 44 vorspringende Gegen- 
nocken 57 greifen, derart, daB die von der Stirnrolle der 
Antriebsrolle 22 oder eines an ihr befestigten Zwischen- 
stuckes in Richtung der Gurtaufwickelrolle 12 vorge- 
schobene Kupplungsscheibe 44 radial auBen zunachst 
gegen eine derartige Axialverschiebung festgehalten 
wird. Die aus federndem Material, insbesondere Feder- 
stahl bestehende Kupplungsscheibe 44 ist dabei gemaB 
Fig. 1 2 f edernd konisch verf ormt 

Nach den Fig. 1, 9, 10 und 12 besitzt die Kupplungs- 
scheibe in ihrem radial auBeren Bereich, jedoch radial 
innen von den Haltenocken 50 Eingriffsausnehmungen 
45, die uber den Umfang gleichmaBig verteilt sind Die- 
sen Eingriffsausnehmungen 45 sind an der der Drehmo- 
menterzeugungsvorrichtung 18 axial zugewandten 
Stirnfuhrungsscheibe 47 der Gurtaufwickelrolle 12 axial 
vorstehende Eingriffsnocken 46 zugeordnet, die jedoch 
in der Position der Kupplungsscheibe 44, wo ihre Hal- 
tenocken hinter die Gegennocken 57 greifen, auBer Ein- 



griff mit den Eingriffsausnehmungen 45 sind (Fig. 12). 

Aufgrund der beschriebenen Anordnung befindet 
sich die Kupplungsscheibe 44 normalerweise in der aus 
Fig. 12 ersichtlichen ausgeruckten Position, so daB die 
5 Gurtaufwickelrolle 12 sich ungehindert von der An- 
triebsrolle 22 frei drehen kann und nur mit der Ruck- 
zugsfederanordnung 14' tiber die Innenwelle 41 zusam- 
menwirkt, die sich durch die Bohrungen 67, 71 und 72 
erstreckt. 

io Um die Kupplung 20 einzuriicken, ist nach den Fig. 1, 
9 und 10 neben der Kupplungsscheibe 44 im Kupplungs- 
gehause 58 eine Verschiebeausnehmung 49 angeordnet, 
die im wesentlichen tangential zur Kupplungsscheibe 44 
verlauft In der Verschiebeausnehmung 49 ist ein eben- 

15 falls tangential verlaufender und in der Verschiebeaus- 
nehmung 49 tangential zur Kupplungsscheibe 44 ver- 
schiebbarer Schieber 48 angeordnet 

Der Schieber 48 weist oben eine Betatigungsstange 
48" und unten einen erweiterten Kolbenbereich 48' mit 

20 einer abbrechbaren Ventilwand 59 auf. Unterhalb der 
unteren Stirnseite des Kolbenbereiches 48' befindet sich 
die pyrotechnische Ladung 16. Von der Verschiebeaus- 
nehmung 49 zweigt in Richtung der Drehmomenterzeu- 
gungsvorrichtung 18 ein Druckkanal 61 ab (Fig. 12), der 

25 mit dem Druckraum 17 in Stromungsverbindung stent 
Bei in der Ausgangsposition befindlichem Schieber 48 
(Fig. 9, 10) versperrt der Kolbenbereich 48' die Verbin- 
dung zwischen der pyrotechnischen Ladung 16 und dem 
Druckkanal 61. 

30 Im oberen Bereich radial gegenuber der Kupplungs- 
scheibe 44 besitzt die Betatigungsstange 48" des Schie- 
bers 48 einen in Richtung auf die Kupplungsscheibe 44 
vorspringenden Anschlag 62, der mit einem am Umfang 
der Kupplungsscheibe 44 vorgesehenen Gegenanschlag 

35 63 gemaB Fig. 9 und 10 derart in Eingriff steht, daB bei 
einem Verschieben des Schiebers 48 nach oben die 
Kupplungsscheibe 44 im Uhrzeigersinn verdreht wird. 

Die im allgemeinen zylindrisch ausgebildete pyro- 
technische Ladung 16 kann gemaB den Fig. 1 bis 4 und 9 

40 auf der der Gurtaufwickelrolle 12 zugewandten Seite 
der Kupplung 20 parallel zu und unter der Gurtaufwik- 
kelrolle 12 oder aber gemaB Fig. 10 in axiaier Verlange- 
rung der Verschiebeausnehmung 49 unterhalb der 
Kupplung 20 angeordnet sein. Wesentlich ist lediglich, 

45 daB bei Zundung der pyrotechnischen Ladung 16 zu- 
nachst nur der Schieber 48 und erst nach EinrUcken der 
Kupplung 20 auch die Drehmomenterzeugungsvorrich- 
tung 18 mit Druck beaufschlagt wird. 
Die Arbeitsweise des betriebenen Gurtstraffers ist 

so wiefolgt: 

Wenn der Beschleunigungssensors 43 (Fig. 3) eine un- 
fallbedingte Beschleunigung am Fahrzeug feststellt, lost 
er uber die Steuerleitung 42 die pyrotechnische Ladung 
16 aus. Daraufhin beaufschlagt diese zunachst nicht, wie 

55 das in den Fig. 3 und 4 aus Veranschaulichungsgrunden 
wiedergegeben ist, die Drehmomenterzeugungsvorrich- 
tung 18, sondern nach Fig. 9 und 10 zunachst nur den 
Kolbenbereich 48' des Schiebers 48, so daB dieser aus 
der Position nach den Fig. 9, 10 in die nach den Fig. 11 

60 bis 13 verschoben wird und dabei die Kupplungsscheibe 
44 zu einer Drehbewegung mitnimmt 

Dadurch verschieben sich die Haltenocken 50 der 
Kupplungsscheibe 44 in Umfangsrichtung entlang der 
feststehenden Gegennocken 57, bis sie in der Position 

65 nach den Fig. 14 bis 16 auBer Eingriff miteinander kom- 
men. 

Der Verschiebeweg des Schiebers 48 und die Drehbe- 
wegung der Kupplungsscheibe 44 sind so berechnet, 
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daB im ersten Stadium der Bewegung die Haltenocken 
50 und die Gegennocken 57 auBer Eingriff kommen, 
worauf die Kupplungsscheibe 44 in Richtung der Stirn- 
fUhrungsscheibe 47 schnappt. Hierbei konnen die Ein- 
griffsnocken 46 in die Eingriffsausnehmungen 45 ein- 5 
greifen, wenn diese beiden Elemente zufallig axial aus- 
gerichtet sein sollten. Sofern dies noch nicht der Fail 
sein sollte, legen sich die Stege 69 der Kupplungsscheibe 
44 an die Eingriffsnocken 46 aa Nunmehr wird die 
Kupplungsscheibe 44 in einem zweiten Stadium der Be- 10 
wegung des Schiebers 48 weitergedreht, bis schlieBiich 
die Eingriffsausnehmungen 45 uber die Eingriffsnocken 
46schnappen. 

Die Umfangsschlitze 56 im Bereich der Zentralboh- 
rung 72 mussen eine die beiden Bewegungsstadien er- 15 
moglichende Drehung der Kupplungsscheibe 44 relativ 
zur Antriebsrolle 22 bzw. den Keilnocken 55 zulassen. 

Aufgrund der beschriebenen Ausbildung der Kupp- 
lung 20 mit zahlreichen uber den Umfang verteilten 
Eingriffsausnehmungen 45 und Eingriffsnocken 46 wird 20 
dem Erfordernis der Obertragung erhebiicher Drehmo- 
mente uber die Kuppiung 20 Rechnung getragen. 

Im einzelnen geht das Einrucken der Kuppiung 20 wie 
folgtvorsich: 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, dreht der beim Zunden der 25 
Ladung 16 tangential vorgeschobene Schieber 48 die 
Kupplungsscheibe 44 zwecks Eingriffs mit der Stirnfuh- 
rungsscheibe 47 genau in der entgegengesetzten Rich- 
tung, wie die Kupplungsscheibe 44 anschlieBend durch 
die Drehmomenterzeugungsvorrichtung 18 gedreht 30 
wird. Diese entgegengesetzten Drehrichtungen sind 
wichtig, damit beim Verdrehen der Kupplungsscheibe 
44 nicht durch Reibung oder formschlussigen Eingriff 
die Antriebswelle 19 bzw. die Antriebsrolle 22 mitge- 
dreht wird. In der Grundposition vor der Ausldsung der 35 
pyrotechnischen Ladung 16 muB die Kupplungsscheibe 
44 relativ zur Antriebsrolle 22 so stehen, daB der ge- 
samte, durch die Umfangsschlitze 56 zur Verfugung ge- 
stellte freie Drehbereich der Kupplungsscheibe 44 rela- 
tiv zur Antriebsrolle 22 zur Verfugung steht. 40 

Ein besonders wichtiger Gesichtspunkt der Erfindung 
besteht darin, wie daftir gesorgt wird, daB die Eingriffs- 
ausnehmungen 45 und die Eingriffsnocken 46 bei einem 
Einruckvorgang der Kuppiung 20 sicher in Eingriff 
kommen. 45 

Zu diesem Zweck ist die Ausbildung so, daB der An- 
schlag 62 am Schieber 48 und der Gegenanschlag 63 an 
der Kupplungsscheibe 44 solange in Eingriff bleiben, bis 
die Kupplungsscheibe 44 Uber die Eingriffsnocken 46 
geschnappt ist Mit anderen Worten bleiben die An- 50 
schiage 62, 63 auch dann noch in Eingriff, wenn sich die 
Haltenocken 50 beim Drehen der Kupplungsscheibe 44 
durch den Schieber 48 von den Gegennocken 57 am 
Kupplungsgehause 58 gelost haben. In diesem Fall 
schnappt die federnde Kupplungsscheibe 44 aus der in 55 
Fig. 12 ersichtlichen konischen Position zwar etwas in 
Richtung der Gurtaufwickelrolle 12, jedoch nur so weit, 
daB — wenn die Eingriffsnocken 46 und die Eingriffs- 
ausnehmungen 45 noch nicht axial ausgerichtet sind — 
die Stege 69 zwischen den Eingriffsausnehmungen 45 60 
auf den Eingriffsnocken 46 zur Anlage kommen. Der 
Anschlag 62 am Schieber 48 ist nun in Richtung der 
Federbewegung der Kupplungsscheibe 44 so breit aus- 
gebildet, daB er auch dann noch in Eingriff mit dem 
Gegenanschlag 63 bleibt, wenn der BajonettverschluB 65 
50, 57 gelost und die Stege 69 an den Eingriffsnocken 46 
zur Anlage kommen. Auf diese Weise wird nun durch 
den fortgesetzten Vorschub des Schiebers 48 die Kupp- 



lungsscheibe 44 weitergedreht, bis die Eingriffsausneh- 
mungen 45 uber die Eingriffsnocken 46 schnappen. 
Nunmehr nimmt die Kupplungsscheibe 44 die aus 
Fig. 15 ersichtiiche ebene Form an, die in Fig. 13a ge- 
strichelt dargestellt ist In dieser Position ist nun der 
Gegenanschlag 63 axial vom Anschlag 62 der Betati- 
gungsstange 48' abgehoben, so daB der Schieber 48 und 
die Kupplungsscheibe 44 nunmehr auBer Eingriff sind 
und der Schieber 48 jetzt ohne Arbeitsleistung nur noch 
so weit bis zum Ende des Verschiebeweges vorgescho- 
ben wird, bis die Ventilwand 59 sich vor dem Druckka- 
nal 61 befindet und dann durch den Druck der Druck- 
quelle 16 abgebrochen wird, urn den Stromungsweg von 
der Druckquelle 16 zum Druckraum 17 freizumachen. 

Die Erfindung f uhrt also nicht nur zu einer gegenseiti- 
gen Annaherung der beiden Kupplungsteile 44, 47, son- 
dern sichert auch einen einwandfreien Klaueneingriff. In 
Fig. 13a ist die Bewegungsrichtung der radial auBeren 
Bereiche der Kupplungsscheibe 44 beim Aufschnappen 
der Eingriffsausnehmungen 45 uber die Eingriffsnocken 
46 durch einen Pfeil angedeutet 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbildung wird 
gewahrleistet, daB die Kuppiung 20 sicher eingeriickt 
ist, bevor die Drehmomenterzeugungsvorrichtung 18 
mit dem Druck der Druckquelle 16 beauf schlagt wird. 

Der besondere Vorteil der Verwendung einer federn- 
den Kupplungsscheibe, die nach Art einer Tellerfeder 
ausgebildet ist, besteht darin, daB sie kaum axialen Bau- 
raum benotigt und gleichwohl ein sicheres Aus- und 
Einriicken der Kuppiung 20 ermoglicht 

Aufgrund der ihr innewohnenden Federeigenschaften 
schnappt also die zunachst gemaB Fig. 12 konisch ver- 
formte Kupplungsscheibe 44 schlieBiich in die aus den 
Fig. 15 und 16 ersichtiiche ebene Position, in welcher die 
Eingriffsnocken 46 in die Eingriffsausnehmungen 45 
axial eingreifen und so eine gegebenenfalls etwas Um- 
fangsspiel aufweisende, drehfeste Verbindung zwischen 
der Antriebsrolle 22 und der Gurtaufwickelrolle 12 her- 
stellen. 

In dieser am weitesten vorgeschobenen Position des 
Schiebers 48 hat sich die abbrechbare Ventilwand 59 
gerade vor den Eingang des Druckkanals 61 geschoben 
(Fig. 11,12). 

Wichtig ist nun, daB der untere Rand 64 der Ventil- 
wand 59 sich in der oberen Endposition des Schiebers 48 
etwas oberhalb der unteren Begrenzung 65 des Druck- 
kanals 61 befindet, wodurch aufgrund des in der Ver- 
schiebeausnehmung 49 erzeugten Explosionsdruckes in 
Richtung des Druckkanals 61 ein solcher Druck auf die 
abbrechbare Ventilwand 59 ausgeubt wird, daB diese in 
den Druckkanal 61 hinein abbricht, wie das in den 
Fig. 14 und 15 dargestellt ist 

Nunmehr kann sich der von der pyrotechnischen La- 
dung 16 erzeugte Explosionsdruck Uber den Druckkanal 
61 in dem Druckraum 17 und von diesem aus durch die 
Verzweigungsleitungen 27, 28 in die Teilraume 23' aus- 
breiten (Fig. 3). 

Der Druckaufbau ist in den Fig. 3 und 4 durch erne 
Punktung der betreff enden Raume angedeutet 

Aufgrund des Druckaufbaus in den Verzweigungslei- 
tungen 27, 28 wird auf die konkave Seite der Zugbander 
21 eine entsprechende Druckkraft ausgeubt, welche ein 
Drehmoment an der Antriebsrolle 22 in Fig. 3 entgegen 
dem Uhrzeigersinn bewirkt 

Hierdurch dreht sich die Antriebsrolle 22, wahrend 
sich das abgerollte Zugband 21 zunehmend dicht an die 
Umfangswand 30 der beiden Bandlauf raume 23 anlegt 
Da der f rei durchhangende Bereich des Zugbandes 21 



BNSDOCID: <DE 4444775A1_I_> 



DE 44 - 

9 

aufgrund der speziellen Ausbildung der Bandlaufraume 
23 nach Fig. 4 zunachst vergleichsweise kurz ist, ist die 
auf das Band ubertragene Druckkraft zunachst eben- 
falls noch relativ klein. 

Erweitert sich dann aber der Bandlaufraum 23, wie 
das in Fig. 4 gezeigt ist, vergroBert sich die effektive 
durchhangende Flache des Zugbandes 21, wodurch die 
auf es ausgetibte Druckkraft entsprechend ansteigt und 
damit das auf die Antriebsrolle 22 ausgeQbte Drehmo- 
ment 

Im weiteren Verlauf der Bewegung gelangt dann der 
bogenf6rmige Teil des Zugbandes 21 in den wieder 
schmaler werdenden Endbereich der Bandlaufraume 23, 
wodurch am SchluB der Gurtstraffung schlieBlich wie- 
der eine geringere Antriebskraft auf die Antriebsrolle 
22 ausgeubt wird. 

Am SchluB der Bewegung liegt der gekrummte Teil 
des Zugbandes 21 an dem konkav gekrummten Endbe- 
reich 66 der Bandlaufraume 23 an. Nunmehr ist der 
Bewegungsspielraum der Zugbander 21 erschopft und 
der Gurt 13 um den Maximalwert von beispielsweise 
205 mm eingezogen. 

Bei der Position der Zugbander 21 gemaB Fig. 4 be- 
tragt die bis dahin eingezogene Lange des Sicherheits- 
gurtes 13 ca. 140 mm. 

Wenn nun die Druckkraft in den Teilraumen 23' we- 
gen des Verbrauchs der pyrotechnischen Ladung abf alit, 
werden die noch auf der Antriebsrolle 22 befindlichen 
vorzugsweise ein bis zwei Windungen des aus Feder- 
stahl bestehenden Zugbandes 21 locker, worauf die ge- 
maB Fig. 7 durch den auf das Zugband 21 ausgeubte 
Zugkraft in eine Umfangsvertiefung 36 hineingedruckte 
Federzunge 35 aufgrund der ihr innewohnenden Feder- 
kraft die losen Lagen des Zugbandes 21 nach auBen 
druckt und eine aus Fig. 8 ersichtliche entspannte Posi- 
tion einnimmt, in der der Mitnahmeeingriff zwischen 
dem mit der Federzunge 35 ausgestatteten Ende des 
Zugbandes 21 und der Antriebsrolle 22 aufgehoben ist 

Nunmehr kann sich die Antriebsrolle 22 bei geschlos- 
sen bleibender Kupplung 20 unter dem EinfluB von Aus- 
zugs- und Einzugsbewegungen des Sicherheitsgurtes 13 
ungehindert mitdrehen. Dadurch ist nach wie vor die 
normale Funktion des Gurtaus- und -einrollmechanis- 
mus mittels der Riickzugsfederanordnung 14' gewahr- 
leistet 

Wenn der Gurt 13 beispielsweise in der Position nach 
Fig. 4 oder bei noch weiter abgerollten Zugbtndern 21 
optimal gestrafft ist und der Druck der pyrotechnischen 
Ladung 16 nachlaBt, vollzieht die nicht dargestellte 
Feststellanordnung zwischen dem Halter 11 und der 
Gurtaufwickelrolle 12 nach wie vor die Sperrung einer 
Auszugsbewegung, was wichtig ist, weil ja der Fahr- 
zeuginsasse nach der schlagartigen Straffung des Gur- 
tes 13 in diesen hineinf allt und ein Ausziehen des Gurtes 
dabei sicher verhindert werden muB. 

Die Erfindung schafft somit einen auBerst kompakten 
Gurtstraffer, bei dem mittels ein- und derselben pyro- 
technischen Ladung zunachst das Einriicken der Kupp- 
lung und dann das Straffen des Gurtes gew&hrleistet 
wird. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und 6 unterscheidet 
sich von der nach den Fig. 1 bis 4 dadurch, daB die 
beiden nur gestrichelt angedeuteten Zugbander 21 zu 
einem einzigen durchgehenden Band vereinigt sind und 
auBerhalb der Befestigungsstellen 26 am Gehause durch 
einen Bandkanal 33 gef ilhrt sind. 

Aus diesem Grunde werden die bei einer Druckbe- 
aufschlagung der Drehmomenterzeugungsvorrichtung 
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18 an den Zugbandern 21 auftretenden Krafte im Be- 
reich der Befestigungsstellen 26 nur insoweit auf das 
Gehause 24 ubertragen, als die das Band 21 aufnehmen- 
den Kanale gekriimmt sind. Die eigentlichen Reaktions- 
5 krafte heben sich innerhalb des im Druckkanal 33 be- 
findlichen Bandbereiches 21' auf. 

Nach Fig. 5 wird im Bereich der Befestigungsstelle 26 
oben links das Zugband 21 quer durch einen zylindri- 
schen Druckraum 17 hindurchgefuhrt, wodurch der die- 

io sen Druckraum 17 durchquerende Bereich 21" des Zug- 
bandes 21 den Raum in zwei Teilraume 17', 17" aufteilt 

Der im Druckkanal 33 verlaufende Bereich 21' des 
Zugbandes 21 dient lediglich der gegenseitigen Abstut- 
zung der sich in den BandlaufrSumen 23 befindenden 

15 Teile der Zugbander 21. 

GemSB Fig. 5 kann an der konvexen Seite der Dicht- 
wande 29 noch eine Nut 34 vorgesehen sein, welche 
gewahrleistet, daB sich am Beginn des Betriebs, wo die 
Zugbander 21 noch dicht auf der konvexen Seite der 

20 Dichtwande 29 aufliegen, der vom Druckraum 17 kom- 
mende Druck sich sofort uber die gesamte radiale Er- 
streckung der Zugbander 21 ausbreitet 

In Fig, 5 ist auch noch gezeigt, daB ein radial innenlie- 
gender Bereich der Dichtwande 29 um ein Gelenk 74 in 

25 Pfeilrichtung am anderen Teil angebracht sein kann. 

Hierdurch kann nach einer Auslosung der wegklapp- 
bare innere Dichtwandbereich weggeklappt werden, 
wodurch das anhand der Fig. 7, 8 beschriebene selbstta- 
tige Ausmtngen der Bandenden aus den Umfangsaus- 

30 nehmungen in der Antriebsrolle 22 auch im Bereich der 
Dichtwande 29 nicht behindert wird 

Damit der radial innere Teil der Dichtwande 29 nach 
Fig. 5 bei Druckabfall im AnschluB an eine Straffung in 
Richtung der Pfeile wegklappt, muB zwischen den bei- 

35 den zueinander klappbaren Teilen der Dichtwand 29 
eine nicht dargestellte Spreizfeder vorgesehen sein. 

Eine solche Spreizfeder kann bei dem AusfUhrungs- 
beispiel nach Fig. 5a vermieden werden, indem die 
Dichtwande 29 uber eine geeignet geformte Trennstelle 

40 75 und uber einen gehausefesten Anschlag 24' durch die 
Zugspannung des daraufliegenden Zugbandes 21 fest- 
gehalten wird. Aufgrund dieser Ausbildung werden die 
Dichtwande 29 im Normalzustand durch geeignete Ver- 
spannung der Antriebsrolle 22 von dem unter Zugspan- 

45 nung stehenden Zugband 21 gegen die Trennstelle 75 
und den Anschlag 24' gedriickt. 

Bei einer Ziindung der pyrotechnischen Ladung 
druckt der dann in dem Teilraum 23' vorhandene Druck 
die Dichtwande 29 gegen die Trennstelle 75 und den 

so Anschlag 24'. Erst wenn dann die Zugbander 21 weitge- 
hend von der Antriebsrolle 22 abgewickelt sind und der 
Druck in den Teilraumen 23' wieder abfallt, drucken die 
sich jetzt entspannenden Lagen der Zugbander 21 auf 
der Antriebsrolle 22 gegen die Dichtwande 29, so daB 

55 diese entlang der Trennstelle 75 und des Anschlags 24' 
in Richtung des Pfeil es 73 gleiten und somit die Ent- 
spannung der Lagen der Zugbander 21 auf der An- 
triebsrolle 22 nicht behindern. Auf diese Weise konnen 
sich die auf dem Umfang der Antriebsrolle 22 drehfest 

60 eingehangten Enden der Zugbander 21 selbsttatig fe- 
dernd aus den Vertiefungen, in die sie eingehangt sind, 
auch dann ldsen, wenn diese Einhangestelien sich gera- 
de gegenuber der Dichtlippe 31 einer Dichtwand 29 
befinden. 

65 Der Erfindungsgedanke dieser Ausfuhrungsform ist 
also darin zu sehen, daB die Dichtwande 29 derart losbar 
am Gehause 24 angebracht sind, daB sie durch das unter 
Zugspannung stehende Zugband 21 oder den Druck im 
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Teilraum 23' in ihrer Soilage gehalten werden, jedoch 
bei nicht mehr aufliegendem Zugband 21 und abfal- 
lendem Druck durch die sich entspannenden Windun- 
gen der Zugbander 21 auf der AntriebsroUe 22 selbstta- 
tig vom Gehause 24, 24' losen. 

Die in Fig. 5 dargestellten Befestigungsbohrungen 70 
dienen zum axialen Verspannen der einzelnen Gehause 
von Zusatzantrieb 15, Kupplung 20 und Ruckzugsfede- 
ranordnung 14' sowie des Gestells 11 der Gurtaufwik- 
kelrolle 12. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung kann die 
Straff ung des Sicherheitsgurtes urn 140 bis 205 mm in 
etwa 10 msec nach Auslosung der pyrotechnischen La- 
dung erreicht werden. 

Die Zugbander 21 sind in der Ausgangsposition drei- 
bis viermal urn die Antriebswelle 19 bzw. AntriebsroUe 

22 herumgewunden. Durchmesser der Antriebswelle 19 
bzw. AntriebsroUe 22 und Zahl der Windungen der Zug- 
bander 21 darauf hangen von der gewtinschten Aus- 
zugslange bei Straffung ab. AuBerdem ist darauf zu ach- 
ten, daB, nachdem die Bandschlaufen den Bandlaufraum 

23 vollstandig durchlaufen haben, noch ein bis zwei 
Windungen auf der Antriebswelle 19 bzw. AntriebsroUe 
22 vorhanden sind, damit das selbsttatige Aushangen 
der Bandenden aus der Umfangs vertiefung 36 (Fig. 7) 
nicht vorzeitig erfolgt. Die mindestens ein bis zwei Win- 
dungen auf der Antriebswelle 19 bzw. der AntriebsroUe 
22 sind also notig, um, solange Zug auf den Zugbandern 
21 ist, die Federzunge 35 oder ein sonstiges EinMnge- 
glied sicher in eine entsprechende Vertiefung 36 der 
Antriebswelle 19 bzw. AntriebsroUe 22 sicher hineinzu- 
driicken. 

Wahrend grundsatzlich statt zweier diametral gegen- 
iiberliegender Zugbander 21, die auf ein und dieselbe 
Antriebswelle 19 bzw. AntriebsroUe 22 wirken, auch 
mehrere derartige Anordnungen uber den Umfang ver- 
teilt verwendet werden konnten, kommt aus baulichen 
Griinden eine Verwendung von mehr als vier uber den 
Umfang verteilten Zugbandern 21 mit entsprechenden 
Dichtwanden 29 nicht in Betracht Optimal ist auf jeden 
Fall die Verwendung von zwei diametral gegenuberlie- 
genden Zugbandern 21 mit entsprechenden Dichtwan- 
den 29, weil bereits hierdurch die Lagerkrafte an der 
Antriebswelle 19 bzw. AntriebsroUe 22 weitgehend be- 
seitigt werden. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 17 erstreckt sich 
das flexible Zugband 21 mit dem gleichen Kriimmungs- 
sinn, den es auf der AntriebsroUe 22 aufweist, durch den 
Bandlaufraum 23 zur radial der AntriebsroUe 22 gegen- 
tiberliegenden, vorzugsweise zur Antriebswelle 19 kon- 
zentrischen Umfangswand 30, wo es im Bereich der 
Mundung einer Explosionsdruck-Zuleitung 27' im Band- 
laufraum 23 bei 26 am Gehause 24 bef estigt ist 

Zwischen dem Gehause 24 und dem Umfang der An- 
triebsroUe 22 bzw. des darauf aufgewickelten Zugban- 
des 21 erstreckt sich im wesentlichen parallel zu der 
Zuleitung 27' und nahe dieser eine Dichtwand 29 zum 
Umfang der AntriebsroUe 22, wo eine Dichtlippe 29' 
vorgesehen ist, die am aufgewickelten Zugband 21 dich- 
tend anliegt Auf diese Weise werden die Teiiraume 23', 
23" druckmaBig voneinander entkoppelt Am in Aus- 
breitungsrichtung des flexiblen Zugbandes 21 periphe- 
ren Ende des Bandlaufraums 23 befindet sich auBer der 
Dichtwand 29 auch die Entluftungsbohrung 37, die uber 
einen Entluftungskanal 37' in die umgebende Atmo- 
spharefuhrt 

Wie in Fig. 17 strichpunktiert und in f einer Schraffie- 
rung angedeutet ist, weiBt die Dichtwand 29 zum Teil- 



raum 23' hin vorzugsweise einen Fortsatz 29" auf, so 
daB die Dichtlippe 29' in Richtung des Druckraumes 23' 
etwas verlangert ist. Der Fortsatz 29" ist flexibel ausge- 
bildet und konnte auch gelenkig an der eigentlichen 
5 Dichtwand 29 befestigt sein und zwar um eine zur Achse 
der Antriebswelle 19 parallele Schwenkachse. Auf diese 
Weise wird die Dichtlippe 29' durch den Druck im TeU- 
raum 23' besonders gut dichtend gegen die AuBenflache 
des auf die AntriebsroUe 22 aufgewickelten Zugbandes 
io 21 gepreBt 

Fig. 18 zeigt eine ahnliche Ausfuhrungsform wie die 
Fig. 3 und 4, wobei sich jedoch ahnlich wie beim Ausfiih- 
rungsbeispiel nach Fig. 17 die flexiblen Zugbander 21 
ohne Umkehr des Kriimmungssinnes, den sie auf der 
15 AntriebsroUe 22 aufweisen, durch die Bandlaufraume 23 
zur Umfangswand 30 erstrecken, um dort bei 26 am 
Gehause 24 befestigt zu werden. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform sind die Teiiraume 
23" am peripheren Ende durch eine Entluftungsbohrung 
20 37 und einen anschlieBenden Entluftungskanal 37' zur 
umgebenden Atmosphare hin entltiftet 

Der wesentliche VorteU der Ausfuhrungsform nach 
den Fig. 17 und 18 besteht darin, daB sich der Druck im 
druckbeaufschlagten Teilraum 23' bis zur Dichtlippe 29' 
25 der Dichtwand bzw. Dichtwande 29 ausbreiten kann, so 
daB der frei durch die Bandlaufraume 23 verlaufende 
und fur die durch die Druckbeaufschlagung bedingte 
Zugkrafterzeugung verantwortliche Bereich des flexi- 
blen Zugbands 21 gegenuber dem Ausfiihrungsbeispiel 
30 nach den Fig. 3 und 4 erheblich, und zwar beim vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel um den Durchmesser der 
AntriebsroUe 22 vergroBert ist Bei gleichem Druck 
wird somit die die AntriebsroUe 22 in Bewegung setzen- 
de Zugkraft des flexiblen Zugbandes 21 entscheidend 
35 erh&ht 

In Fig. 18 ist das flexible Zugband in ausgezogenen 
Linien am Beginn einer Druckbeaufschlagung darge- 
stellt sowie in gestrichelten Linien in zwei weiter fortge- 
schrittenen Stadien einer DruckauslSsung, bei denen 
40 der Sicherheitsgurt bereits starker gestrafft ist 

Besonders wichtig ist die Langserstreckung der 
Dichtwande 29 im wesentlichen tangential zur Antriebs- 
roUe 22. Weiter sind erfindungsgemaB die Dichtwande 
29 flexibel, d. h. insbesondere elastisch federnd ausgebil- 
45 det oder beispielsweise bei 29'" gelenkig am Gehause 
24 befestigt, wobei durch geringfiigige Federkrafte die 
Dichtwande 29 in Richtung auf das auf die AntriebsroUe 
22 aufgewickelte flexible Zugband 21 zu vorgespannt 
sein konnen, so daB die Dichtlippen 29' ieicht gegen die 
50 AuBenflache des aufgewickelten Zugbandes 21 ange- 
druckt werden. 

Auf diese Weise fuhrt jede Druckbeaufschlagung der 
den Teilraumen 23' zugewandten Oberflache der Dicht- 
wande 29 dazu, daB diese mit ihrer Dichtlippe 29' gegen 
55 die AuBenflache des auf die AntriebsroUe 22 aufgewik- 
kelten Zugbandes 21 gedruckt werden, wodurch zwi- 
schen den Dichtlippen 29' und der AntriebsroUe 22 bzw. 
dem auf sie aufgewickelten Zugband 21 eine mit dem 
Druck im Teilraum 23' zunehmende Dichtwirkung er- 
60 zieltwird. 

Weiter wird in vorteilhafter Weise das Zugband 21 
durch den es beaufschlagenden Druck im zugeordneten 
Teilraum 23' auch radial von innen nach auBen gegen 
die Dichtlippe 29' angedruckt 
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11 Halter 
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12 Gurtaufwickelrolie 

13 Sicherheitsgurt 
13' Drahtseil 

14 Ruckzugsfederanordnung 
14' Ruckzugsfederanordnung 

15 Zusatzantrieb 

16 Druckquelle 
17Druckraum 
17'Teil 

17" Teilraum 

18Drehmomenterzeugungsvorrichtung 
19Antriebswelle 

20 Kupplung 

21 Zugband 
21' Bandbereich 
21" Bandbereich 

22 Antriebsrolle 

23 Bandlaufraum 

23' druckbeaufschlagter Teilraum 

23" nicht-druckbeaufschlagter Teilraum 

24 Gehause 
24' Anschlag 

25 Befestigungsstelle an der Antriebsrolle 22 

26 Befestigungsstelle am Gehause 24 

27 Verzweigungsleitung 
27' Zuleitung 

28 Verzweigungsleitung 

29 Dichtwand 
29' Dichtlippe 
29" Fortsatz 

30 Umfangswand 

31 Dichtlippe 

32 Dichtelement 

33 Bandkanal 

34 Gasleitnut 

35 Federzunge 

36 Umfangsvertiefung 

37 Entluftungsbohrung 
37' Entluftungskanal 

38 Achse 
39GurtschloB 

40 Fahrzeugchassis 

41 Innenwelle 

42 Steuerleitung 

43 Beschleunigungssensor 

44 Kupplungsscheibe 

45 Eingriffsausnehmung 

46 Eingriffsnocken 

47 Stirnfuhrungsscheibe 

48 Schieber 

48' Kolbenbereich 
48" BetStigungsstange 

49 Verschiebeausnehmung 

50 Haltenocken 

51 Stirnwand 

52 Stirnwand 

53 Deckel 

54 Bohrung 

55 Keilnocken 

56 Umfangsschlitze 

57 Gegennocken 

58 Kupplungsgehause 
59Ventilwand 

60 Aufnahmehohlraum 

61 Druckkanal 

62 Anschlag 

63 Gegenanschlag 

64 Rand 
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65 Begrenzung 

66 Endbereich 

67 Durchgangsbohrung 

68 EinlaBoffnung 
5 69Stege 

70 Befestigungsbohrungen 

71 Bohrung 

72 Bohrung 

73 Pfeil 

io 74Gelenk 
75 Trennstelle 

Patentanspruche 

15 1. Gurtstraffer bei Sicherheitsgurtanordnungen in 
Kraftfahrzeugen mit einem am Fahrzeugchassis zu 
befestigenden Halter (11), an dem drehbar eine 
Gurtaufwickelrolie (12) mit einem darauf aufgewik- 
kelten Sicherheitsgurt (13), eine Riickzugsfederan- 

20 ordnung (14, 14'), mittels der der Sicherheitsgurt 
(13) standig in Einziehrichtung leicht so vorge- 
spannt ist, daB er nur locker am von ihm gesicher- 
ten Fahrzeuginsassen anliegt, einer Feststellanord- 
nung, insbesondere zwischen Gurtaufwickelrolie 

25 (12) und Halter (11) oder Fahrzeugchassis, welche 
den Sicherheitsgurt (13) bei plotzlichem Anziehen 
und/oder einer unf allbedingten Beschleunigung ge- 
gen Ausziehen spent, und mit einem liber eine 
Kupplung (20) an die Gurtaufwickelrolie (12) ange- 

30 schlossenen Zusatzantrieb (15), welcher normaler- 
weise durch die ausgeriickte Kupplung (20) von der 
Gurtaufwickelrolie (12) antriebsmaBig getrennt ist, 
jedoch bei einer unfallbedingten Beschleunigung 
schlagartig aktiviert und uber die dann eingeruckte 

35 Kupplung (20) drehfest mit der Gurtaufwickelrolie 
(12) gekuppelt wird, urn den Sicherheitsgurt (13), 
noch bevor der von ihm gesicherte Fahrzeuginsas- 
se in den Sicherheitsgurt (13) hineinfallt, um ein 
solches Wegstfick aufzurollen, daB der Sicherheits- 

40 gurt straff am Fahrzeuginsassen anliegt, wobei der 
Zusatzantrieb (15) vorzugsweise eine beim unfall- 
bedingten Ansprechen eines Beschleunigungssen- 
sors auslosbare bzw. ziindbare, insbesondere pyro- 
technische Druckquelle (16), welche bei Auslosung 

45 in einem Druckraum (17) schlagartig einen hohen 
Druck aufbaut, eine von dem Druck im Druckraum 
(17) beaufschlagte Drehmomenterzeugungsvor- 
richtung (18) und eine an diese angeschlossene An- 
triebswelle (19) aufweist, die uber die Kupplung 

so (20) drehfest mit der Gurtaufwickelrolie (12) ver- 
bindbar ist, wobei die Drehmomenterzeugungsvor- 
richtung (18) wenigstens ein flexibles Zugband (21), 
welches insbesondere aus Federstahl besteht, auf- 
weist das einerseits am Umfang der Antriebswelle 

55 (19) oder einer konzentrisch darauf angebrachten 
Antriebsrolle (22) an einer ersten Befestigungsstel- 
le (25) befestigt und teilweise auf die Antriebswelle 
(19) bzw. die Antriebsrolle (22) aufgewickelt ist und 
andererseits an der Umfangswand (30) eines um die 

60 Antriebswelle (19) bzw. die Antriebsrolle (22) her- 
um angeordneten, eine der Breite des Zugbandes 
(21) entsprechende Breite aufweisenden Bandlauf- 
raumes (23) innerhalb eines Gehauses (24) an einer 
zweiten Befestigungsstelle (26) befestigt ist, derart, 

65 daB sich das Zugband (21) — den Bandlaufraum 
(23) in zwei voneinander abgedichtete Teilraume 
(23', 23") unterteilend — durch den Bandlaufraum 
(23) erstreckt, und wobei der Teilraum (23'), der bei 
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Druckbeaufschlagung eine Abwicklung des Zug- 
bandes (21) von der sich drehenden Antriebswelle 
(19) bzw. Antriebsrolle (20) bewirkt, an den Druck- 
raum (17) angeschlossen und der andere Teilraum 
(23") vorzugsweise entluftet ist, und wobei zur 5 
druckmaBigen Entkopplung der Teilraume 
(23',23") wenigstens eine sich zwischen dem Ge- 
hause (24) und dem Umfang der Antriebswelle (19) 
bzw. der konzentrisch darauf angebrachten An- 
triebsrolle (22) bzw. dem darauf aufgewickelten fie- 10 
xiblen Zugband (21) erstreckende Dichtwand (29) 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
flexible Zugband (21) sich mit dem gleichen Kxum- 
mungssinn, den es aufgrund der Aufwicklung auf 
die Antriebswelle (19) bzw. die Antriebsrolle (22) 15 
aufweist, durch den Bandlaufraum (23) zu dessen 
Umfangswand (30) erstreckt 

2. Gurtstraffer nach Anspruch 1 mit nur einem fle- 
xiblen Zugband (21), dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Teilraume (23', 23") durch eine am Ende 20 
des Bewegungsbereiches des flexiblen Zugbandes 
(21) sich vom Gehause (24) zum Umfang der An- 
triebswelle (19) bzw. der Antriebsrolle (22) bzw. 
dem darauf aufgewickelten Zugband (21) erstrek- 
kende Dichtwand (29) druckmaBig entkoppelt sind, 25 
welche vorzugsweise eine mit dem aufgewickelten 
Zugband (21) in Dichteingriff stehende Dichtlippe 
(29') aufweist. 

3. Gurtstraffer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtwand (29) bzw. die 30 
Dichtwande (29) eine der AuBenflache des aufge- 
wickelten Zugbandes (21) zugewandte Dichtlippe 
(29') aufweist bzw. aufweisen und sich so zum Ge- 
hause (24) erstreckt bzw. erstrecken und derart fle- 
xibel oder gelenkig ausgebildet bzw. angeordnet ist 35 
bzw. sind, daB der Druck im zugeordneten Druck- 
raum (23') die Dichtlippe (29') dichtend gegen die 
AuBenflache des aufgewickelten Zugbandes (21) 
preBt 

4. Gurtstraffer nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche und nach den Anspriichen 1 oder 2 der 
Patentanmeldung P 44 32 594.0. 

5. Gurtstraffer nach Anspruch 1 oder 3 und nach 
einem der Anspriiche 3 bis 20 der Patentanmeldung 

P 44 32 594.0. 45 



Hierzu 14 Seite(n) Zeichnungen 



BNSDOC1D: <DE 4444775A1 _l_> 



Leersei te 



BNSDOCID: <DE 444477 5A1J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 44 775 A1 
B 60 R 22/46 

20. Juni 1996 




BNSDOCID: <DE. 



4444775A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEVTE 2 



Nummer: 
int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



OB 44 44 775 A1 
B60R 22/46 

20. Juni 1996 




BNSDOCID: <DE 4444775A1J > 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Off enlegungstag : 



DE 44 44 776 A1 
B60R 22/48 

20. Juni 1996 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1 J > 



ZE1CHNUNGEN SEYTE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 44 775 
B60R 22/46 

20. Juni1996 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 44 776 A1 
B 60 R 22/46 

20. Juni 1996 



Fig. 5 




Fig. 6 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1 I > 



ZE1CHNUNGEN SEFTE 6 



Nummer: 
Int. C!. 6 : 

Offenlegungstag: 



DB 4*44775 
B60R 22/46 

20. Juni 1996 



Fig. 5a 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 44 776 A1 
B 60 R 22/46 

20. Juni 1996 




Fig. 7 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1 l_> 



ZaCHNUNGEN SEYTE 8 Numm&r: &E44 44 77B M 

Int. CI. 6 : B60R 22/46 

Offenlegungstag: 20. Juni 1996 




BNSDOCID: <DE 4444775A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 4444775 A1 
B 60 R 22/46 

20. Juni 1996 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1_I_> 



ZE1CHNUNGEN SETTE 10 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 44 775 A1 
B60R 22/46 

20. Juni1996 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 11 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 44 775 A1 
B60R 22/46 

20. Juni 1996 



a 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SE1TE 12 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DB 44 44 775 At 
B60R 22/46 

20. Junt1996 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 13 Nummer: DE 4444 776 A1 

Int. CI. 6 : B60R 22/46 

Offenlegungstag: 20. Juni 1996 




( ( i \ \ W z ^^^ .- 



CD (JD °2 < — 3" 



CD 



LO 



c — OO 
CO LO 

~ jL 



cvi o? 




YZZZZZZ 




CO 
CO 



B^/A<^ z 




CO 



602 025/238 



BNSDOCID: <DE 4444775A1_L> 



ZE\CHNUNGEN seyte M Nummer: DE 44 44 775 A1 

IntCI. 6 : B60R 22/46 

Offenlegungstag: 20. Juni 1996 



Fig. 17 




Fig. 18 




602 025/238 



BNSDOCID: <DE _ _4444775A1 J_> 



